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Ozet

Bu ¢alismada; 212°C’de 2 saat siireyle 1s1l islem gormiis (ThermoWood) disbudak (Fraxinus excelsior)
odununa uygulanan tek ve ¢ift kat UV sistem parke vernikleri iizerinde renk parametreleri ve
salinimsal sertlik degerlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag ile disbudak (Fraxinus excelsior)
odununa ThermoWood metoduna gore 212°C’de 2 saat siireyle 1s1l islem uygulanmigtir. Daha sonra
elde edilen malzeme yiizeylerine tek ve ¢ift kat UV sistem parke vernikleri uygulamasi yapilmistir. Bu
test Ornekleri lizerinde; renk ve salinimsal sertlik degerlerine ait deneyler uygulanmustir. Test
sonuglarina gore, tek kat UV sistem parke verniginde 1siklilik (L*), kirmizi renk (a*) tonu degeri ve
sar1 renk (b*) tonu degerinin ¢ift kat UV sistem parke verniginine goére yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Salimimsal sertlik degerinde ise ¢ift kat UV sistem parke verniginin tek kat UV sistem parke vernigine
gore fazla salinim degeri verdigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Disbudak, Parke, Renk, Sertlik, UV Sistem Vernik

Determination of Some Surface Properties on Single/Double Layer
UV System Parquet Varnish Layers Applied and Heat-treated
(ThermoWood) Wood at 212°C for 2 Hours Ash (Fraxinus excelsior)

Abstract

In this study; It is aimed to determine the color parameters and hardness values on the single and
double layer UV system parquet varnish layers applied to the ash (Fraxinus excelsior) wood
(ThermoWood) heat treated at 212°C for 2 hours. For this purpose, ash (Fraxinus excelsior) wood was
applied heat treatment at 212°C for 2 hours according to ThermoWood method. Then, single and
double layer UV system parquet varnishes were applied to the material surfaces obtained. On these
test samples; color and hardness values were applied. According to test results, it was seen that the
lightness (L*), red color (a*) tone value and yellow color (b*) tone value of single layer UV system
parquet varnish layers were higher than double layer UV system parquet varnish layers. On the other
hand, it was found that the double layer UV system parquet varnish layers gave a higher release value
than single layer UV system parquet layers.
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1. Giris

Gilinlimiizde teknolojinin gelismesiyle ahsap malzemelere uygulanan 1s1l iglem metotlarinin da
gelistigi goriilmektedir. Bu metotlardan birisi olan ThermoWood metodu Ulkemizde faaliyet
halinde olarak Bolu Ili Gerede Ilgesinde bulunmaktadir. Bu fabrikada bircok agag tiirleri 1s1l
islem gormekte olup, uygulanan 1s1l islem ile ahsabin sahip oldugu cesitli 6zellikleri de (mekanik,
fiziksel, kimyasal, biyolojik vb.) degistirdigi bilinmektedir.

Is1l islem gdrmiis malzemeler iizerinde Ulkemizde UV sistem parke vernigi uygulamalarina tam
olarak gecilmemis olunup, parke sektorii ile 1s1l islem uygulamasi arasindaki isbirligin
gelistirilmesine gerek oldugu ve bunun yaninda gerek ahsap diinyasi gerekse parke diinyasi adina
onem teskil edecegi diisiiniilmektedir.

Parke endiistrisi sektoriinde bircok cesitli kimyasallar kullanilmaktadir. Bu kimyasallardan
biriside olan epoksi fonksiyonlu akrilik re¢inedir.

Epoksi recinesi tepkime verme yatkinligina sahip iki veya daha fazla epoksi gurubu igeren
sentetik gurubuna denmektedir. Baslica epoksi regine sentezinde kullanilan -OH fonksiyonlu
bilesik tiirlerine gore olusan epoksi recinelerinden biriside epoksi fonksiyonlu akrilik recineleridir

[1].

Glisidil metakrilat, metilglisidil metakrilat, 3,4-epoksi siklohekzilmetilkrilat, 3,4-epoksi
siklohekzilmetilmetakrilat gibi monomerleri komonomer olarak kullanilarak iiretilen akrilik
recineler, basta orijinal otomotiv vernikleri olmak iizere bazi1 yliksek nitelikli kaplamalar elde
etmede kullanilmaktadir [1].

Farkl1 tiirde aga¢ malzemeler i¢in, 1s1l islem gormiis aga¢ malzemelerin parke endiistrisi iizerine
uygunlugu hakkinda bazi arastirmacilar c¢esitli g¢alismalarda bulunmustur [11, 12]. Bu
calismalarda; tiretilen malzemeler i¢in renk, parlaklik, yilizey piirtizliliigl, ylizey yapigsma direnci
(adezyon), salinimsal sertlik (kénig method) vs. gibi ¢esitli testler yapilmustir.

Bu ¢aligmanin amaci, ThermoWood metoduna gore 212°C’de 2 saat siireyle 1s1l islem gormiis
digbudak (Fraxinus excelsior) odunun iiretilen tek ve ¢ift kat UV sistem parke vernigi
uygulanmis malzemeler iizerinde renk parametreleri ve salinimsal sertlik degerlerini
belirlemektir.

Belirlenen bu renk parametreleri ve salinimsal sertlik degerlerinin parke endiistrisi i¢in yeni bir
kullanim olanag1 saglayacagi ve bununla beraber bu parkeler i¢in var ise olumsuz sonuglar
karsisinda tespit edilen {iriin faktorlerinin iyilestirilmesine katkida bulunacagi diisiiniilmektedir.

Bunun yaninda ¢alismada kullanilan kimyasallar ile UV sistem lamba kurutucular1 ve farkli tipte
kat uygulamasimin ThermoWood metoduna gore 212°C’de 2 saat siireyle 1sil iglem gormis
disbudak (Fraxinus excelsior) odunu iizerindeki etkilesimin belirlenmesine yardim edecegi
amaclanmaktadir.
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2. Materyal ve Metot
2.1. Aga¢ malzemenin temini

Calismada kullanilan disbudak (Fraxinus excelsior) odunu Diizce II’inde bulunan Armn Orman
Uriinleri A.S.’den rastgele se¢im ydntemine gore 110x12x2 cm boyutlarinda temin edilmistir.
Aga¢ malzemenin budaksiz, ardaksiz, biiylime kusurlar1 bulunmayan, diizgiin lifli, 6z ve diri
odun kisimlari karisik bir halde alinmasina 6zen gosterilmistir.

2.2. Isul Islem Uygulamasi

Disbudak (Fraxinus excelsior) odununa ait test drneklerine, Bolu Gerede Organize Sanayi
Bolgesi’'nde bulunan Nova Orman Uriinleri San. Tic. A.S.’in de ThermoWood metoduna gore
212°C’de 2 saatlik bir varyasyonunda 1s1l islem uygulanmustir [2].

Bu 1s1l islem uygulamas1 ThermoWood kitabinda bahsedildigi sekilde yapilmistir. Daha sonra 1s1l
islem gormiis disbudak (Fraxinus excelsior) odununa ait test ornekleri agirligi degismez hale
gelinceye kadar bir iklimlendirme odasinda muhafaza edilmistir (%50+5 bagil nem ve 23+2°C)

[3].
2.3. Tek ve Cift Kat UV Sistem Parke Vernik Uygulamasi

ThermoWood metoduna gore 212°C’de 2 saat siireyle 1sil islem gormiis disbudak (Fraxinus
excelsior) odunu yiizeylerine tek ve ¢ift kat UV sistem vernik uygulama islemleri KPS
Fabrikasi’nda (Diizce, Tiirkiye) yapilmistir.

Tek ve ¢ift kat UV vernik parke uygulama stirecine ait bilgiler Tablo 1’de, ¢alismada kullanilan
kimyasallar (A43-0646 - PA UV dolgu vernik ve N93 Seri - Nanolacke UV son kat vernik)
hakkindaki bazi teknik bilgiler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1. Tek ve ¢ift kat UV vernik parke uygulama siirecine ait bilgiler

N islemler Tek kat uygulama | Cift kat uygulama
2 | Kalibre zimpara (3 silindir) 80 — 120 — 220 kum

§ 1. Kat dolgu 50 gr/m? | 35 gr/m?

— UV Lamba kurutma 2X80 W civali

= [2. Kat dolgu - 35 gr/m?

= |UV Lamba kurutma - 400 W civali
% Zimpara (2 silindir) 280 - 320 kum 280 - 320 kum
£ | Son Kkat vernik 7.5 gr/m?

"= |UV Lamba kurutma 2X80 W civali

'E | Son kat vernik 7.5 gr/m?

> [ UV Lamba kurutma 400 W civali




U. AYATA et al./ ISITES2017 Baku - Azerbaijan 1321

Tablo 2. Tek ve gift kat UV sistem vernik uygulamalarinda kullanilan vernikler hakkinda bazi teknik bilgiler
A43-0646 — PA UV dolgu vernik [9] | N93 Seri — nanolacke UV sonkat vernik [10]
Renk Seffaf
Poliakrilik re¢ine esasli, nano mineral iceren,
¢izilmez, nanokompozit ultra viyole
kiirlenmeli (UV) verniktir.
Uygulama | Sunta, masif parke ve MDF ylizeylere Sunta, masif parke, MDF ahsap ylizeylere

Epoksi akrilik regine esasli, ultraviyole

Tanm 1s1n kiirlenmeli dolgu vernigidir.

Alani uygulanmak tizere formiile edilmistir. uygulanir.
('Fjizzéﬁiller Yogunluk (20°C, gr/cm®): 1.15-1.20 Yogunluk (20°C, gr/cm?): 1.09-1.15
I|\</|2:cljde (Agirhikea, %) 95-97 (Agrrlikea, %) 95-100

2.4, Testler

2.4.1. Renk Parametrelerinin Belirlenmesi

Iklimlendirme islemi tamamlanan 1s1l islem gérmiis ve tek ile ¢ift kat UV sistem parke vernigi
uygulanmis ve uygulanmamis test 6rneklerine ait renk Olctimleri, 151k kaynagi D65, geometri
ol¢timii D/8° olarak kalibre edilen X-Rite Ci62 6lger cihazinda yapilmistir. Renk olgtimlerinin
belirlenmesinde, 10x12x2 cm boyutlarinda kesilen deney 6rnekleri kullanilmistir.

CIELAB renk aralifi, 1976 yilinda Uluslararast Aydinlatma Komisyonu (Commission
Internationale de I’Eclairage (CIE)) tarafindan tanimlanmigtir. Bu sistem ile renk, 3 boyut i¢inde
bir nokta olarak belirtilmektedir [6].

CIEL* a* b* renk sisteminde, renklerdeki farkliliklar ve bunlarin yerleri L*, a*, b* renk
koordinatlarina gore tespit edilmektedir. Burada, L* siyah-beyaz (siyah i¢in L*= 0, beyaz i¢in
L*= 100) ekseninde, a* kirmizi-yesil (pozitif degeri kirmizi, negatif degeri yesil) ekseninde, b*
ise sari-mavi (pozitif degeri sar1, negatif degeri mavi) ekseninde bulunmaktadir [7].

Sekil 1.’de gosterilen renk alaninda L* koordinati dikey (y) eksenini, a* koordinat1 yatay (x)
eksenini, b* koordinat1 ise diisey (z) eksenini olusturmaktadir. CIEL* a* b* renk sisteminde, iki
renk arasindaki fark: hesaplamak i¢in 7 no’lu formiil kullanilmistir [6].

ALt* = L*lsll islem gormiis ve tek kat UV sistem vernik uygulanmis — L* 181l islem goérmiis ve UV sistem vernik uygulanmamus, [l]
Abt* = b* 1s1l iglem gormiis ve tek kat UV sistem vernik uygulanmis — b* 1s1l iglem gormiis ve UV sistem vernik uygulanmamis, [2]
Aat* =a* 1s1l iglem g6rmiis ve tek kat UV sistem vernik uygulanmis — a* 1s1l islem g6érmiis ve UV sistem vernik uygulanmamus, [3]
ALQ* = L*ISII islem gormiis ve ¢ift kat UV sistem vernik uygulanmig — L* 1s1l iglem gormiis ve UV sistem vernik uygulanmamus, [4]
Abc* =b* 1s1l iglem gérmiis ve ¢ift kat UV sistem vernik uygulanmis — b* 1s1l iglem gormiis ve UV sistem vernik uygulanmamus, [5]
Aa-g* =a* 1s1l islem gormiis ve ¢ift kat UV sistem vernik uygulanmig — a* 1s1l islem gormiis ve UV sistem vernik uygulanmamis [6]
AE* = [(AL*)2 + (Aa*)2 + (Ab*)2]1/2 [7]

AE*’nin disik degerde olmasi, rengin degismedigini ya da cok az degisim oldugunu
gostermektedir [7]. CIEL*, a*, b* renk alan1 Sekil 1.”de gosterilmistir [5].
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Vesil
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h=180"

5
BQW h=270"
L*=0

Sekil 1. Ug boyutlu CIE L*, a*, b* renk alanlari [5].
2.4.2. Salinimsal Sertlik Degerinin Belirlenmesi

ThermoWood metoduna gore 212°C’de 2 saat siireyle 1s1l islem gormiis disbudak (Fraxinus
excelsior) odununa uygulanan tek ve ¢ift kat UV sistem parke vernikli deney 6rnekleri 10x12x2
cm boyutlarinda kesildikten sonra 23+£2°C’lik ortamda %50+5’de bagill nemde
kondisyonlanmistir [3].

ASTM D 4366-95 [4] de belirtilen esaslara uyularak salinimsal sertlik deneyleri salinimsal sertlik
Olglim cihazinda konig yontemine gore Model 299/300 Erichsen (Hemer, Germany) marka
cihazda yapilmistir (Sekil 2).

Cihaz, 6rnek platformuna yerlestirilen numune yiizeyinde 63+3,3 degerine sahip HRC sertliginde
ve 5+0.0005 mm capinda iki adet bilye sayesinde salinim yapan pandiil salinimlarina gore
katman sertliklerini belirlemektedir. Salinim sayisinin fazla oldugu yiizeyler sert, az oldugu
yiizeyler ise daha diisiik sertliktedir [8].

Sekil 2. Salinimsal sertlik 6l¢tim cihaz1 (Model 299/300 Erichsen) (A) ve Renk 6l¢iim cihazi (Model X-Rite Ci62)
(B)
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2.5. Istatistik Analiz

Istatistiksel analizler icin SPSS 17 (Sun Microsystems, Inc., 4150 Network Circle, Santa Clara,
California 95054, U.S.A.) paket programindan faydalanilmistir.

Coklu varyans analizi “ANOVA” testler ile kat sayis1 faktoriiniin ThermoWood metoduna gore
212°C’de 2 saat siireyle 1s1l islem gormiis disbudak (Fraxinus excelsior) odunu tizerindeki
salmimsal sertlik ve renk parametreleri (L*, a* ve b*) testlerine ait olan faktor etkisi

belirlenmistir.

Duncan testi ile homojenlik gruplar1 (HG) olusturulmus ve farkliliklar iizerine elde edilen
degerler tablolar halinde verilmistir.

3. Bulgular
3.1. Renk Parametreleri ve Salintimsal Sertlik Degerlerinin Belirlenmesi

Renk parametreleri ve salinimsal sertlik degerleri icin ¢coklu varyans analizleri (Anova) yapilmis
ve sonuglart Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3’e gore, 1s1iklilik (L*), kirmizi renk (a)* tonu degeri, sar1 renk (b*) tonu degeri icin kat
sayist faktorii anlamli ¢ikmasina ragmen, salinimsal sertlik degerlerinde kat sayisi faktorii ise

anlamsiz ¢ikmistir (0=0.05).

Tablo 3. Uygulanan Kkat sayisinin renk parametreleri ve salinimsal sertlik degerlerine ait varyans analizi sonuglar

Varyasyon Kareler Serbestlik Ortalama .
Test kagnaél toplami derecesi kare Fdegeri | a=0.05
Isiklilik Kat sayisi 5951.878 2 2975.939 |33733.627 | 0.000*
; Lxy [Hata 5.028 57 0.088
(%) Toplam 46812.804 60
Kirmizi | Kat sayisi 93.842 2 46.921 2515.757 | 0.000*
renk Hata 1.063 57 0.019
tonu (a*) | Toplam 2994.862 60
Sar renk Kat sayisi 2341.163 2 1170.581 |17480.314|0.000*
tonu (b*) A 3.817 57 0.067
Toplam 7605.863 60
Salinmsal Kat sayisi 45.000 1 45.000 0.567 ]0.461
sertlik Hata 1429.200 18 79.400
Toplam 92060.000 20
*: Anlaml1 (a: 0.05’e gore)

212°C’de 2 saat siireyle 1s1l islem gérmiis (ThermoWood) disbudak (Fraxinus excelsior) odununa
uygulanan tek ve ¢ift kat UV sistem parke verniklerinde elde edilen renk parametreleri ve
salinimsal sertlik degerlerine ait sonuglar Tablo 4’de verilmistir.
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Tablo 4. Uygulanan Kat sayisina ait renk parametreleri ve salimmsal sertlik degerleri i¢in Duncan testi sonuglari

Test Kat sayisi N Aritmetik HG Standart Minimum | Maksimum
ortalama sapma
Isiklilik Verniksiz 20 40.09 A* 0.35 39.58 41.01
? L* Tek 20 20.47 B 0.17 20.21 20.81
() Cift 20 17.72 C 0.34 17.28 18.39
Kirmizi Verniksiz 20 8.61 A* 0.12 8.24 8.72
renk Tek 20 6.64 B 0.13 6.42 6.88
tonu (a*) Cift 20 5.60 C 0.16 5.39 5.98
Sart renk Verniksiz 20 18.11 A* 0.34 17.42 18.69
tonu (b*) Tek 20 6.09 B 0.19 5.76 6.43
Cift 20 3.90 C 0.22 3.57 4.40
Salinimsal Tek 10 65.80 B 1.62 62.00 67.00
sertlik Cift 10 68.80 A* 12.50 52.00 88.00
*: En yiiksek deger, N: Ol¢iim sayis1, HG: Homojenlik grubu

Tablo 4’e gore en yiiksek 1siklilik (L*), kirmizi renk (a)* tonu degeri ve sar1 renk (b*) tonu degeri
UV sistem parke vernik islemi uygylanmamis olan 212°C’de 2 saat siireyle 1s1l islem gérmiis
disbudak odununa ait yiizeylerde goriilmiistiir.

En distik 1siklilik (L*), kirmizi renk (a)* tonu degeri ve sar1 renk (b*) tonu degeri 212°C’de 2
saat siireyle 1s1l islem gormiis disbudak odunu yiizeyine cift kat UV sistem parke vernigi
uygulanmis 6rneklerde elde edilmistir.

Bunun yaninda en yiiksek salinimsal sertlik degeri 212°C’de 2 saat siireyle 1sil islem gormis
disbudak odunu ylizeyine c¢ift kat UV sistem parke vernigi uygulanmis Orneklerde ortaya
cikmustir.

En diisiik salinimsal sertlik degeri 212°C’de 2 saat siireyle 1s1l islem gérmiis disbudak (Fraxinus
excelsior) odunu yiizeyine tek kat UV sistem parke vernigi uygulanmis 6rneklerde belirlenmistir.

Cam, kaym ve mese odunlarina 1 kat, 2 kat ve 3 kat olarak uygulanan sentetik, poliiiretan ve
akrilik verniklerdeki kat sayisimin artisi ile liflere dik ve paralel parlaklik degerlerinin genel
olarak arttig1 belirlenmistir.

Yapilan bir ¢alismada; ThermoWood yontemine gore 212°C’de 2 saat siireyle 1s1l islem gormiis
saricam (Pinus sylvestris L.) odunu yiizeylerine uygulanan tek ve ¢ift kat UV sistem parke
vernikleri i¢in kat sayisinin artmasi ile 1siklilik (L*), kirmizi renk (a)* tonu degeri, sar1 renk (b*)
tonu degerlerinin azaldigi, salinimsal sertlik degerlerinin ise arttig1 sdylemektedir [12].

Bagka bir ¢alismada; ThermoWood yontemine gore 212°C’de 2 saat siireyle 1s1l islem gérmiis
kayin (Fagus orientalis Lipsky.) odununa uygulanan tek ve ¢ift kat UV sistem parke vernikleri
igin kat sayisinin artmasi ile 1siklilik (L*), kirmizi renk (2)* tonu degeri, sar1 renk (b*) tonu ve
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toplam renk farki degerinin azaldigini, konig yontemine goére yapilan salinimsal sertlik
degerlerinin ise arttig1 bildirilmistir [11].

UV vernikte {izerine yapilan baska bir arastirmada ise; kayin (Fagus orientalis Lipsky) ve mese
(Quercus petreae Lipsky) odunlarina uygulanmis nanolacke UV verniklerde konig yontemine
gore salinimsal sertlik i¢in kayin - nanolacke UV vernikte 94.4 ve mese - nanolacke UV vernikte
91.9 degerleri elde edilmistir [13].

212°C’de 2 saat siireyle 1s1l islem gormiis disbudak (Fraxinus excelsior) odunu ylizeylerine
uygulanan tek ve ¢ift kat UV sistem parke vernikleri iizerinde belirlenen toplam renk
farkliliklarina ait sonuglar Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5’e gore, en yiiksek toplam renk farki degeri ¢ift kat UV sistem parke verniginde elde
edilirken, en diisiik toplam renk farki degeri tek kat UV sistem parke verniginde ortaya ¢ikmistir.

Tablo 5. Toplam renk farkliliklarina ait sonuglar
ALe® | Aa* | Aa* | AE* | AL* | Abe® | Ab.* | AES*
-19.62 | -1.97 |-3.01| 19.95 | -22.37 | -12.02 | -14.21 | 29.10

4. Sonuclar

Bu ¢alismada; ThermoWood metoduna gére 212°C’de 2 saat siireyle 1s1l isleme tabi tutulmus
disbudak (Fraxinus excelsior) odunu yiizeylerine uygulanmis tek ve cift kat UV sistem parke
verniklerin renk (L*, a*, b*, AE*, AL*, Ab* ve Aa*) 6zellikleri ile kdnig yontemine gore yapilan
salinimsal sertlik degerleri arastirilmistir.

Kat sayis1 faktoriinde; 1siklilik (L*), kirmizi renk (2)* tonu degeri, sar1 renk (b*) tonu degeri igin
anlamli ¢ikmasina ragmen, salinimsal sertlik degerlerinde ise anlamsiz ¢iktigi goriilmiistiir
(0=0.05).

Sonug olarak, ¢alismada kullanilan malzemeler {izerinde, 1siklilik (L*) degeri, kimiz1 renk (a*)
tonu degeri, sar1 renk tonu (b*) degeri ve salinimsal setlik degerlerinin uygulanan tek ve ¢ift kat
UV sistem parke vernik islemleri ile degistigi goriilmiistiir.

Uygulamadaki kat sayisinin artmasi ile salimmmsal sertlik degerinin de arttifi bu c¢alismada
belirlenmistir.
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